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WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

1.Czynniki chtodnicze R449A | R452A

Tecumseh Products Company nie zaleca modernizacji istniejgcych systemow chtodniczych, ktore
sg szczelne. Jes$li nie ma przecieku czynnika chtodniczego do atmosfery, i system dziata
poprawnie, nie ma powodu, aby wymieni¢ czynnik chtodniczy. Prosze zawsze skontaktowac sie z
producentem sprzetu, gdyz wymiana czynnika chtodniczego na inny moze uniewazni¢ certyfikat
bezpieczenstwa.

Wytyczne te majg na celu dostarczenie praktycznych informacji i zalecen do stosowania R449A
lub R452A w nowych i istniejgcych systemach wysoko, srednio oraz niskotemperaturowych w
chtodnictwie komercyjnym. Zalecenia te majg zastosowanie do wszystkich hermetycznych
sprezarek ttokowych i rotacyjnych Tecumseh (obejmuje réwniez agregaty Tecumseh), z wyjgtkiem
produktow Masterflux®. R449A lub R452A moze by¢ stosowany tylko w sprezarkach Tecumseh
zatwierdzonych dla tych czynnikéw chtodniczych.

R449A i R452A nie sg bezposrednimi zamiennikami typu ,drop-in” zastepujgcymi R404A / R507.
Wydajnos¢ chiodnicza i efektywnosé energetyczna moze sie nieco rozni¢ i potencjalne roznice
nalezy uwzgledniac przy wymianie czynnika czy projektowaniu systemow.

W przeciwienstwie do czynnika R452A, R449A ma wyzszg temperature ttoczenia w stosunku do
R404A (10 do 30K), zwlaszcza przy nizszych temperaturach parowania. W zwigzku z tym nalezy
podjaé szczegdlne srodki ostroznosci w celu zapewnienia niezawodnej pracy sprezarki.

2.Dane ekologiczne

R449A i R452A sg mieszaninami znanych fluoroweglowodoréw (HFC) z nowymi molekutami
hydrofluoroolefinowymi R1234yf (HFO), ze zmianami sktadu odpisanym szczegotowo ponizej

R143a 50% 52% 0% 0%
R32 0% 0% 24% 11%
R125 50% 44% 25% 59%
R134a 0% 4% 26% 0%
R1234yf 0% 0% 25% 30%

Obydwa czynniki R449A i R452A sg niepalne. Otrzymaty one klase bezpieczenstwa A1 zgodnie z
ASHRAE 34 i EN 378. A1 oznacza, ze substancja jest sklasyfikowana jako ,nie niebezpieczna”
zgodnie z ponizszg nomenklatura:

A = niska toksyczno$¢

1 = nie rozprzestrzenia ptomienia przy 18°C, 101300 Pa

Jednakze, poniewaz R449A i R452A zawierajg tzw. ,tagodnie tatwopalne” sktadniki R32 i R1234yf,
nie powinny by¢ mieszane z powietrzem podczas kontroli szczelnosci uktadu, jako ze mieszanina
taka mogtaby stac sie palna.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
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WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

Inne wtasciwosci fizyczne sg przedstawione w ponizszej tabeli.

Temperatura wrzenia przy 1 bar (°C) -46.5

Temperatura krytyczna (°C) 72.1 80.1 74.9
Cisnienie krytyczne (bar abs) 37.3 44.1 40.0
Gesto$é cieczy przy 32°C (kg/m?3) 1010 1061 1093
Gesto$é pary przy -30°C (kg/m3) 10.7 7.3 10.1

R449A i R452A nie zawierajg chloru, a co za tym idzie, czynniki te majg zerowy potencjat
niszczenia warstwy ozonowej (ODP). Ich wptyw na efekt cieplarniany (GWP) jest odpowiednio o
64% i 45% nizszy niz dla R404A.

GWP (AR4 & CO2 =1)
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3. Wiasciwosci czynnikow
Poslizg temperaturowy i wydajnos¢ wymiennikéw ciepta

R404A jest mieszaning quasi-azeotropowg, co oznacza, ze caty proces skraplania i parowania
przebiega w prawie tej samej temperaturze pod danym cisnieniem (uslizg temperaturowy jest
nizszy niz 0,5K).

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
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WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

Z drugiej strony, czynniki R449A i R452A wykazujg poslizg temperaturowy od 1,5 do 5 K w
zaleznosci od warunkéw pracy (patrz ponizsza tabela).

Efektywny poslizg temperaturowy (K)

Parownik Skraplacz
Czynnik \ Trosy -35°C -10°C 0°C 45°C
R404A 0.3 0.3 0.4 0.3
R449A 3.0 3.5 3.8 4.5
R452A 1.7 2.2 2.5 3.5

Poslizg efektywny uwzglednia rzeczywiste temperatury na wlocie do parownika.

Temperatura bedzie wzrasta¢ podczas fazowego procesu odparowania i male¢ podczas procesu
skraplania. Wymienniki ciepta w technologii przeciwprgdowej, ktore gtéwnie stosuje sie w
ostatnich latach, bedg mniej podatne na to zjawisko fizyczne niz wymienniki wspotprgdowe.

Ponadto usredniona temperatura fazy parowania tzw. ,Srodkowa” (mid-point) zwieksza r6éznice
temperatur (TD) miedzy czynnikiem a medium chtodzonym w stosunku do odpowiadajgcej
temperatury punktu rosy.

Te dwa fakty mogg przeciwdziata¢ ewentualnym stratom wydajnosci wymiennika ciepta z nowymi
czynnikami

Pozostaje ryzyko nadmiernego zalodzenia parownika, ktére jest zalezne od rodzaju czynnika
chtodniczego oraz natezania przeptywu przez wymiennik ciepta.
o Kontrola czasu odtajania (czestotliwos¢ i dlugosc) oraz nastawy temperatur powinny byc
przeregulowane i/lub zresetowane w celu redukcji ryzyka nadmiernego narastania lodu.

W celu prawidlowego zasilania elementu rozpreznego i uzyskania oczekiwanej wydajnosci
parownika, nalezy zapewni¢ odpowiednio duze dochtodzenie czynnika na wylocie ze skraplacza.
Wielko$¢ dochtodzenia nalezy okresla¢ opierajgc sie na temperaturze punktu wrzenia. W celu
okreslenia ilosci przegrzania nalezy odnosic sie do temperatury punktu rosy.

Cisnienia nasycenia dla R452A sg marginalnie nizsze niz dla R404A, natomiast dla R449A s3
nieco nizsze niz dla R404A.
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W systemach chtodnictwa komercyjnego

Warunki mierzenia i publikowania wydajnosci zgodnie ze standardami
referencyjnymi

Standardem dla okreslania wydajnosci sprezarek jest temperatura punktu rosy, poniewaz pozwala
to na wyrazng korelacje pomiedzy cisnieniem a temperaturg. Dla celéw analizy natomiast mozemy
korzysta¢ z temperatury $redniej (mid-point) dla okreslania rzeczywistej wydajnosci systemu lub
poréwnan z wydajnosciami dla innych blend jak i ,starych” czynnikow.

Srednia temperatura skraplania jest $rednig arytmetyczng temperatur punktu rosy i punktu
wrzenia przy zadanym cisnieniu skraplania i jest prosta do obliczenia. Jednakze sSrednia
temperatura parowania jest srednig pomiedzy temperaturg punktu rosy przy cisnieniu parowania,
a temperaturg na wlocie do parownika, ktéra to zalezy od cisnienia skraplania i stopnia
dochtodzenia. Szczegdtowe informacje oraz sposéb przeksztatcenia temperatury punktu rosy do
Sredniej temperatury parowania zawarte zostaty w wytycznych ASERCOM odnosnie uslizgu
temperaturowego i metod obliczeniowych.

.Wydajnosci w zakresie srednich temperatur.

Badania przeprowadzone przez Tecumseh pokazujg zachowanie czynnika chtodniczego przy
réznych cisnieniach parowania i skraplania. Wyniki te mogg sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci
od rodzaju sprezarki.

Wydajnos¢ w porownaniu do R404A
przegrzanie 10K; dochtodzenie 0K
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R452A wykazuje wiekszg wydajnosc niz R449A, zwtaszcza w niskiej temperaturze skraplania.
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COP w porownaniu do R404A
przegrzanie 10K; dochtodzenie 0K
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Obydwa czynniki R449A i R452A wykazujg wzrost efektywnosci w stosunku do R404A, z lekkg
przewagg dla R449A. Jest to szczegdlnie widoczne przy wysokiej temperaturze parowania i
skraplania.

5. Wydajnosci w zakresie niskich temperatur.

Ponizsze wyniki mogg sie nieznacznie rozni¢ w zaleznosci od rodzaju sprezarki.

Wydajnos¢ w poréwnaniu do R404A
przegrzanie 10K; dochtodzenie 0K
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COP w poréwnaniu do R404A
superheat 10K subcooling 0K
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6. Niezawodnos¢ sprezarek
Kompatybilnos¢

Zostaty przeprowadzone obszerne badania w celu okreslenia kompatybilnosci czynnikow R452A i
R449A z réznymi olejami poliestrowymi (POE) i poliwinyloeterowymi (PVE) zatwierdzonymi
wczesniej przez Tecumseh oraz ich kompatybilnosci z wszelkimi innymi materiatami
konstrukcyjnymi uzywanymi w produkcji sprezarek i agregatow Tecumseh na R404A. W celu
weryfikacji zatwierdzonej listy olejéw nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym
firmy Tecumseh.

Stabilnos¢ chemiczna

Badania stabilnosci wskazujg, ze R449A i R452A z czgsteczkami o niskim GWP majg tendencje
do tatwiejszego rozktadu w obecnoséci powietrza, niz R404A. Jest to jeszcze bardziej spotegowane
przez obecnos¢ wody.

Gdy czynniki te ulegng rozktadowi, generujg jony fluorkowe i kwasy organiczne, powodujgc
degradacje oleju POE (PVE jest mniej podatny), korozje zaworéw rozpreznych, zatykanie rurek
kapilarnych, szybkie zuzywanie elementéw slizgowych.

Wilgoé

Stabilno§¢ chemiczna oleju smarujgcego wymaga wyjgtkowo niskiej zawarto$ci wilgoci.
Niespetnienie tego wymogu spowoduje tworzenie sie produktéw jego rozktadu.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
m ©2016 Tecumseh Products Company, Wydanie 05-2016. Wszelkie prawa zastrzezone.. 7



WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

Oleje POE i PVE sg 100 razy bardziej higroskopijne (zdolnos¢ do pochtaniania wilgoci) niz oleje
mineralne. Wilgo¢ ta jest trudna do usuniecia z oleju, nawet, gdy poddamy go dziataniu ciepta i w
systemie wytworzymy proznie.

Nalezy podja¢ najwyzsze srodki ostroznosci w celu uniemozliwienia przedostania sie
wilgoci do uktadu chtodniczego. Nie pozostawiaj sprezarki lub uktadu otwartego do atmosfery
przez okres dtuzszy niz maksymalnie 10 minut. Preferowang metodg montazu jest usuwanie
zaslepek i korkéw tuz przed lutowaniem. Maksymalna wilgotnos¢ systemu po zakonczeniu
montazu nie powinna przekracza¢ 80 ppm. Po uruchomieniu instalacji z odpowiednio
zainstalowanym odwadniaczem poziom wilgoci w uktadzie nie powinien przekracza¢ 50 ppm.
Poziomy te sg oparte na pomiarze wilgoci w probkach ciektego czynnika chtodniczego pobranego
z instalaciji.

Prosze skontaktowa¢ sie z producentem filtrow-odwadniaczy w celu otrzymania rekomendaciji
co do wiasciwego ich doboru.

Jezeli pojawiajg sie watpliwosci co do jakosci oleju lub jego testy wykazaly, Zze jest
zanieczyszczony lub zawiera kwasy, to srodek smarny musi by¢é wymieniony. Szes¢ (6) miesiecy
po retroficie czynnika chtodniczego olej powinien by¢ ponownie testowany.

Lepkosé

Dzieki podobnej lepkosci dynamicznej mieszaniny oleju POE32 z R452A do mieszaniny z R404A,
spodziewana minimalna grubos¢ filmu olejowego (MOFT) przy R452A jest zblizona lub nawet
wieksza niz dla R404A, co skutecznie zapobiega zuzyciu i uszkodzeniom.

Ze wzgledu na wyzsze temperatury ttoczenia dla R449A, ktére obnizajg lepkosC oleju a w
konsekwencji grubosc filmu olejowego (MOFT), Tecumseh zaleca zastgpienie tradycyjnego oleju
o klasie lepkosci 32" cSt olejem o lepkosci 68° ¢St w przypadkach ciggtej pracy przy wyzszych
temperaturach skraplania. Spowoduje to uzyskanie filmu olejowego (MOFT) poréwnywalnego z
pracg z R404A.

Lepkosé dynamiczna mieszaniny czynnik/olej
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Producenci srodkow smarnych wcigz jeszcze testujg skutki zastosowania zamiennikow R404A z
aktualnymi olejami i starajg sie poprawi¢ ich rozpuszczalno$¢ i wplyw na efektywnosc
energetyczng, co moze doprowadzi¢ niedtugo do przedstawienia nowych zoptymalizowanych
smaréw. Tecumseh nadal przeprowadza testy kompatybilnosci olejow, czynnikéw i wszelkich
materiatow konstrukcyjnych.

Stabilnos¢ termiczna

Olej poddany dziataniu wysokiej temperatury przez dluzszy okres czasu moze powodowac
powstawanie produktéw jego rozktadu. Rozkfad ten jest znacznie przyspieszony przy obecnosci
powietrza i wilgoci. Wystarczy kilkakrotnie zwiekszy¢ jego temperature o 10 K, aby proces ten
wystgpit w krétszym czasie. Jezeli uklad na state osigga pewien putap temperaturowy, ryzyko
spiekania oleju wzrasta - przegrzany smar poddany zostaje karbonizacji na ptycie zaworowej
sprezarki, powodujgc nieszczelnosci zaworow roboczych, co w konsekwencji podnosi temperature
jeszcze bardziej. Ostatecznie roztozony olej ze zweglonymi czgstkami spowodujg utrate
smarowania i zatarcie elementow roboczych sprezarki.

W odniesieniu do czynnika chtodniczego R452A, wysoka zawartos¢ R125 obniza temperature
ttoczenia do poziomu R404A. Jako taki, R452A moze by¢ stosowany jako zamiennik bardzo
zblizony do typu ,drop-in” dla R404A w zastosowaniach srednio- i niskotemperaturowych. R452A
jest szczegblnie odpowiedni dla:

zastosowan chtodniczych pracujgcych w szerokim zakresie temperatur otoczenia

zastosowan niskotemperaturowych, gdzie ograniczenie przegrzania lub temperatury skraplania
nie sg praktycznie osiggalne

aplikacji z chtodzeniem statycznym

zastosowan wymagajgcych wymiennika ciepta pomiedzy linig cieczowg a ssawng. R452A ma
wspofczynnik masowego natezania przeptywu podobny do R404A jak i stosunkowo wysokag
entalpie przegrzania.

R449A ma wyzszy wyktadnik izentropowy ze wzgledu na wysokg zawartos¢ procentowg czynnika
R32 i przy takich samych warunkach roboczych jak dla R404A, temperatury na ttoczeniu oraz
silnika wzrosng o warto$¢ od 15K do 30K, zwtaszcza w niskich temperaturach odparowania.

Przyrost temperatury skraplania w stosunku do R404A (K)
30°C skraplanie, 10K przegrzanie

R449A

15 \
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Réznica temperatur pomiedzy przewodem ttocznym sprezarki a ptytg zaworowg przy uzyciu
R449A moze przekroczy¢ 55K.

UWAGA: Jedno lub wiecej z przestawionych ponizej zalecen muszg mie¢ zastosowanie w
celu utrzymania temperatury tloczenia sprezarki w jej limicie (kopercie) pracy.

Chtodzenie sprezarki

Tecumseh wymaga utrzymywania temperatury gazu na ttoczeniu ponizej 125°C dla sprezarek
wielocylindrowych oraz ponizej 120°C dla sprezarek jednocylindrowych przy temperaturze
parowania -30°C i nizszej.

» Dla kazdej aplikacji zalecamy odpowiednie wentylatorowe chtodzenie sprezarki szczegdlnie przy
niskich temperaturach odparowania.

= W szczegolno$ci dla R449A:

o Nie izolowacC sprezarki otuling dzwiekochtonng lub podobng, co spowoduje wzrost
temperatury ttoczenia

o Ograniczy¢ przegrzanie gazu ssawnego do maksimum 10°K lub nawet mniej dla
zastosowan niskotemperaturowych.

o Nie stosowaé wymiennikdéw ciecz/para (powszechnie nazywanymi regeneracyjnymi)
gdyz podniesie to temperature ttoczenia.

o W celu unikniecia zatykania rurek kapilarnych nie nalezy ich uzywa¢ w aplikacjach
niskotemperaturowych. Tecumseh generalnie zaleca stosowanie tylko zaworéw
rozpreznych.

e Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy zastosowaniu zaworu obejsciowego gorgcego gazu
lub zaworéw statego cisnienia parowania (np. w osuszaczach powietrza lub uktadach
wieloparownikowych o réznych temperaturach parowania zasilanych jednym agregatem
skraplajgcym).

= Nalezy wybiera¢ odpowiedni czynnik pozwalajgcy na utrzymanie temperatury ttoczenia ponizej
120°C.

= Wymagane sg regularne przeglady i czyszczenie skraplacza w celu utrzymania temperatury pracy
sprezarki w dopuszczalnych limitach.

= Zanim zdecydujemy o zmianie czynnika chtodniczego, nalezy zmierzy¢ temperature ttoczenia
sprezarki, aby moc ocenic, czy wzrost temperatury z nowym czynnikiem bedzie w akceptowalnych
granicach.

= W przypadku, gdy przegrzanie nie moze by¢ utrzymywane ponizej 10K (np. przy agregacie
oddalonym od parownika) stosuje sie termostatyczny wtryskowy zawdr rozprezny monitorujgcy
temperature ttoczenia. Podajgc mieszanine nasyconej cieczy z parg do przewodu ssawnego
obnizamy temperature przegrzanych par ssawnych a tym samym i temperature tloczenia
sprezarki. Nalezy skonsultowac sie z producentem takich zaworéw w celu prawidtowego doboru
jego wielkosci, poprawnej instalacji i nastaw temperaturowych.

UWAGA: jezeli do sprezarki przedostanie sie ciekty czynnik moze doprowadzi¢ to do jej
uszkodzenia.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
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W potgczeniu z zaworem wtryskowym mozna zastosowacC odpowiednio dobrany akumulator
ssawny przed sprezarka.

Koperta pracy sprezarki

Koperty pracy prezentowane ponizej sg przedstawione wytgcznie jako ogodlne wytyczne i
wymagajg kazdorazowo korekty wiasciwej dla specyfiki uzytego modelu sprezarki oraz
zastosowanego system chtodniczego. W ujeciu ogdlnym, ograniczajgc stopien przegrzania na
ssaniu do maksymalnie 10K, koperta pracy zdefiniowana dla R404A w zakresie niskich temperatur
pokrywa sie catkowicie lub w przewazajgcej czesci z tymi dla R449A i R452A

Prosze odnies¢ sie do rozdziatu “Chtodzenie sprezarki” powyzej i wykona¢ podane zalecania w
celu utrzymania temperatury ttoczenia w podanych limitach operacyjnych. Tecumseh wymaga
pomiaru tej temperatury i przedsiewziecia odpowiednich srodkéw dla utrzymania jej ponizej 125°C
dla sprezarek wielocylindrowych i 120°C dla jednocylindrowych przy odparowaniu -30°C i nize;.

Low Temperature operating windows
65

60 1 R404A/R452A
55 | 20°C suction
50 - =
R449A R449A
10K Superheat § 20°C suction

45

40

35 4

Condensing temperature (°C)

30 4

25

-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5

Evaporating temperature (°C)

W przypadku, gdy system chtodniczy ze sprezarkg ttokowg pracuje w warunkach nominalnych w
obszarze zacienionym na powyzszym wykresie koperty pracy, Tecumseh zaleca wymiane
istniejgcego oleju POE 32cst na olej o lepkosci 68cst.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
m ©2016 Tecumseh Products Company, Wydanie 05-2016. Wszelkie prawa zastrzezone.. 11



WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

High Temperature operating windows
65

60 - R404A/R452A
20°C suction
55 A
R449A )

FVES 10K Superheat

45 1 R449A
20°C suction
40 |

35 4

Condensing temperature (°C)

30

25

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Evaporating temperature (°C)

7.Strona praktyczna

Napetnienie czynnikiem

Czynniki R452A i R449A sg mieszaninami azeotropowymi, dlatego tez napetnianie instalacji musi
by¢ wykonane w stanie ciektym. Cylinder w stacji napetniania powinien by¢ wyposazony w rurke
zanurzeniowg eliminujgc w ten sposob koniecznos¢ odwracania butli z czynnikiem podczas
napetniania.

Rekomendowane jest uzycie wagi podczas napetniania. Wstepng ilo§¢ czynnika nalezy napetniaé¢
do zbiornika cieczy lub linii cieczowej.

Tecumseh zaleca uzywanie systemu napetniania wyposazonego we wziernik umozliwiajgcy
obserwacje czynnika.

W celu uniknigcia zniszczenia sprezarki niedozwolone jest napetnianie po stronie ssawne;j.

» R452A i R449A nie moze byC mieszany z zadnym innym czynnikiem.

= Wstepne napetnienie instalacji powinno by¢ na poziomie 80% szacowanego zapotrzebowania
czynnika.

» Docelowe napetnienie masowe czynnikbw R452A jak i R449A bedzie na poziomie 5% do 10%
wyzszym w porownaniu do R404A.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
ecm ©2016 Tecumseh Products Company, Wydanie 05-2016. Wszelkie prawa zastrzezone.. 12



WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

Gestosci wtasciwe cieczy (wytgcznie w celach poréwnawczych)

Temperatura R404A R449A R452A R449A/R404A-1 R452A/R404A-1
°C kg/m3 kg/m3 kg/m3 %
-20 1223.1 12654 1318.2 3.5% 7.8%
-10 1188.0 1232.3 1280.8 3.7% 7.8%
40 966.1 1019.8 1047.2 5.6% 8.4%
60 815.8 893.7 896.9 9.5% 9.9%

Nalezy odnosi¢ sie do punktu rosy przy cisnieniu nasycenia do pomiaru przegrzania i do punktu
wrzenia przy cisSnieniu nasycenia dla okreslenia dochtodzenia.

Nastawa zaworéw rozpreznych

Nie nalezy uzywac rurki kapilarnej jako elementu rozpreznego dla czynnika R449A.

Z czynnikiem R452A rurka kapilarna moze by¢ uzyta jedynie dla zastosowan srednio- i
wysokotemperaturowych.

R452A posiada podobny wspoétczynnik masowego przeptywu co R404A, tak wiec nastawa
termostatycznego zaworu rozpreznego moze pozosta¢ niezmieniong lub wymagac jedynie
niewielkiej korekty.

R449A posiada mniejszy wspoétczynnik masowego przeptywu (-20% do -25%) w poréwnaniu do
R404A, co w potgczeniu z duzg roznicg w uslizgu temperaturowym oraz wydajnosciami
chtodniczymi, powoduje koniecznos¢ doboru i zainstalowania nowych zaworéw rozpreznych o
innych wielkosSciach dyszy. Nalezy skonsultowa¢ sie z producentem zaworéw w celu jego
poprawnego doboru jak i nastaw przegrzania

Réznice w cisnieniu skraplania po wymianie czynnika

Oczekiwana zmiana cisnienia skraplania po dokonaniu retrofitu nie bedzie wieksza niz 2K
zarowno dla R449A jak i R452A w poréwnaniu do pracy w tej samej instalacji i w tych samych
warunkach z czynnikiem R404A, biorgc pod uwage poréwnywalng temperature srodkowg (mid-
point) odparowania czynnikow.

Nastawy presostatow

Cisnienia nasycenia dla R449A i R452A sg nieco nizsze niz dla R404A. Dlatego tez nastawy
presostatow niskiego i wysokiego cisnienia powinny zosta¢ zmienione tak, aby skrajne cisnienia
pracy uktadu pozostawaty wewnagtrz koperty pracy danej sprezarki. Maksymalne dopuszczalne
ci$nienie nasycenia dla ttoczenia odpowiada temperaturze 60°C.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
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WAtyczne dla zastosowania R449A i R452A

W systemach chtodnictwa komercyjnego

Poréwnanie stopni sprezania przy warunkach odniesienia w punkcie rosy

Parowanie (°C) | Skraplanie (°C) | R404A R452A R449A
-35 40 11.0 11.8 12.9
-25 45 8.2 8.8 9.4
-10 45 4.7 5.0 5.2
5 55 3.6 3.8 4.0
15 60 3.0 3.2 8

Poziom gtosnosci

Réznice w mocy akustycznej dla sprezarek pracujgcych z R449A i R452A mogg sie rézni¢ o +/- 2
dBA w stosunku do pracy z R404A.

7- % Tecumseh zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.
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